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. الأصل الوراثي و الجغرافي للقمح 2

                                                                                                

                                                                                       

.                                     

    (    1926  Vavilov                                                                  )

                                                                                            

                                  )                 (                                         

(1995   Elias                                                                        ) 

(                            1981   Croston et Wiliams  )

(                            1931  Vavilov :) 

 : المنطقة السورية                          Diploides    

 : المنطقة الأثيوبية                         Tetraploides    

 المنطقة الأفغانية الهندية                          :   Hexaploides  

 

 .  تصنيف القمح3

                                                                              10000              

                                                                                           

                                                                                            

         (1997 . )

   التصنيف العلمي1. 3

                           (1979          )  

Embrenchement:  Spermaphytes الشعبة                                    :  

 



 
 

                   

Sous Embrenchement : Angiospermes   تحت الشعبة :                     

Classe   :Monocotylédones طائفة أو صنف  :                                      

Ordre : Poales                                                                          لرتبة :          

Famille   : Poacées الفصيلة  :                                                          

Genre   : Triticum الجنس  :                                                            

Espèce   : Triticum durum . Desf  النوع  :              

                          

التصنيف الجيني 2.3  

         (       1991 )                                                                  

                                                                                              

        : 

      : Diploides 2n = 14  1.2.3 . المجموعة الثنائية:  

T  . Spontaneum. 

T  . Monocoum. 

T  . Aeggopoid  link. 

  

        Tétraploide  : 2n        = 11 :المجموعة الرباعية . 2.2.3 

                 :         

T . Dicoccoides Koerm                T . DieccumSkhmanu 

T . Petsicum . Boiss                                          T. Durum.Desf 



 
 

T . Pykamidale                                                  T. Trugidum L 

T . Timopheeur .Zhuk                                       T. Ponicum L                                                                    

T . AbyssinicumSterrd 

                                    Hexploides 2n= 42   3.2.3 .المجموعة السداسية:  

     :  

T . Spelta.                              T . Sphaercocum  

T . Macha.Dcu                                    T . Vulgar.Most. 

T . Compactum Most.                         T . Acstivim.  

 

 دورة حياة نبات القمح. 4

                       خ                                                              

           :  

 (الورقي)الإعاشي الطور  .1.4

 ,                     الثانية                           لأولى                                 

     (1979). 

                                                       %52             ص                 

      خ                                                                                        

                  . (1925   Bonner Galston et.) 

 

 ور الإنتاجي التكاثري طال .2.4

        (1991   Oulioir  )                                                                إ 

                                                            12     11                   



 
 

Gohnand   Vincent                                                                          

 . (1الشكل)                                                                      

 

 طور تكوين الحبة. 3.4

                                                                                               

                   03 -  03%                                                  : 

 

 طور الخزن الغذائي  .1.3.4

         (1999        )                                                      23%          

             13%                                                                      

                                          . 

 

 الطور الجاف  .2.3.4

        (1940 Geslin )                                                               

 (11الشكل ).                         ذ                                               12%

 

     



 
 

 

 دورة حياة نبات القمح(: 1)الشكل                                          

  



 
 

 تركيب المورفولوجي للقمحال. 5

 الجذر. 1.5

                                                                                          

                                                                                                

                                             13                                            

                                                               ذ                                  

 ؤ                                                                                         

                              ص                                                      

                   . 

                                                                                                 

                                                                      . 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    الساق .2.5

                                                                                                

               3.0                                                         ذ          

                                                          إ           1.2                  

                                                                                           

 . ذ                                                

                      5     0                                                                   

                                                  .               2     9        

                                                                                             

                                                                                       . 

 

 الورقة .3.5

                                                                                          

                                                                                          



 
 

 .                           ذ                      ذ       ذ               

 

 النورة .4.5

                         13     03                          2     15.2                    

                                                                                            

                                     . 

 

 الثمرة . 5.5

                                                               ُّ                     

                    52     03     . 

 

 التركيب الكيميائي لنبات القمح .6

التركيب الكميائي لحبة القمح حسب التوزيع النسيجي لها: 1جدول رقم  

 Grain Pericarpe Aleurone Albumen Germe 

 G% T% G% T% G% T% G% T% G% 

Proteines      13.7 10 4 .4 30 15.3 12 73.5 31 6.8 

Lipides                 2.7 0 0 9 23.6 2 62.9 12 13.5 

Amidon       68.9 O 0 0 O 82 100 0 0 

Sucres         

Réducteurs  

2.4 O 0 0 0 1.8 62.7 30 37.3 

Pentosanes  7.8 43 35.1 46 43.8 1.6 18.3 7 2.5 

Celluloses     2.8 40 87.1 3 7.6 3.1 3.1 2 2.2 

Mineraux    1.9 7 22.6 12 43.6 0.5 22.6 6 9.7 

          ( Feille   (5333                                                                                                                                                                                                                                              

                                                                                                   Tissus : T 



 
 

     Grain :G                              

 أهمية القمح. 7 

                                                                                            

                                      . 

                                                                                                

ذ                                                                                              

   ص          -               -                              س                             

                                                                   5311 . 

 

 FAO)) 5311                           :(12) جدول 

 ألمانيا باكستان  كندا أستراليا  فرنسا روسيا م.الو الهند الصين أ.إ البلد

 الإنتاج

 (مليون طن)

143 11914 1019 2015 2414 0113 5914 5210 5215 5511 

 

 

 الإحتياجات البيئية والمناخية لنبات القمح .8

 الحرارة. 1.8

                       ئ                                                                         

                           °  55   53                            ذ                           

                                                        . 

                      ئ                                                                     

                                      .        ش                                                



 
 

                                                                  ظ                             

 ؤ                            °   4                                               

(1991 Bouzerzour  . ) 

                                          إ                          ؤ                             

            آ    ؤ                                   ئ       ؤ                             

                                         (1999 Abbassene . ) 

 

 الرطوبة .2.8

              ؤ                                                                            

                                  %52                                                 ص   

                        43 - 03 %          . 

                                                                                             

       423 - 403   
0 
(           5333. ) 

 

 التربة . 3.8

                                                                                       

                           ئ                                     ص                      

                                      ذ                                    ئ           

(      5333.) 

 

 الضوء. 4.8

                                                                                          

                                                                                       



 
 

                            ( PS2 .PS1 )                                         (1995 

 Havaux. ) 

                                                                                                 

 .                                   ذ                                               

 

 الإجهاد المائي .9

                 % 52                                               ت        ص      

(      1999 )                                                  12  - 93 %                 

                                                                                                 

                                                                                            

                                                                                . 

                                                                                               

                                                                                           

                                                    (1975  Diehl . ) 

                                          إ                     (   1999       )                    

                          . 

 

 تأثير الإجهاد المائي على النبات. 1.9 

   ( 1999      )                    إ                                                  

                                    ذ    إ         23%                                    

                                                                                  . 

                                        ئ                           ؤ                                 

                                                                                           

                                    (1915   Boyer. ) 



 
 

   ؤ                     ئ                                  س                               

                                           ص                            ص                  

(5333  Zhang et Pala . ) 

                                   ؤ                                                      

      ؤ            CO2                                              ؤ                   

                         . 

                          :   ؤ                                                                

                                 . 

                                                                 . 

 ؤ                                                                                              

                                 (             5311. ) 

 

آليات التأقلم للإجهاد المائي. 2.9  

                         :                                                                   

                                                                                         

                                                                                      ذ         

                        , .       )30 ) 

 (1995 , Hayek et al), (  Belhassen et al  ,2111)آلية التأقلم للإجهاد المائي :  (13)جدول

                    (Paramètres) النماذج                                 (Mécanismes)الآليات 

  

 التهرب من الإجهاد المائي        



 
 

 

                                          

       /                     .  

                  ئ                     

                      .  

                                            

       .  

 

:تفادي الإجهاد المائي   

                  ص       1

5 )                 

0 )                       

 

                                          

                 .  

                                                 

                                   .  

                                        .  

                           .  

 

:مقاومة الإجهاد المائي   

1 )                                 

5 )                

     ت                     ( 0

4 )                    

 

 

 

 ( التهرب)التجنب . 1.9

                                           ص                                            

                                                                                  ص    

                                  ؤ                                                               

                0       /       (1912   (Fisher. 

                                                                                            

.(Blum (1911  

 

 



 
 

 تفادي الإجهاد المائي . 2.9

                                                                     ت                 

                                                     ص                                         

                                                                                            

                      ص                                                                     

 .Mossaad)  1992)             ذ               

                ص                                                                           

                              ذ                                          ص              

 .                            ئ                                                         

 

المائي  ذمقاومة الإجها. 3.9  

                                                                                        

 .                                        س                                      

                                                                                              

                                                                                                 

                                                       ظ                                    

                                                                                      ظ    

                                       (1914  (Johnson et al . 

                                                             :Na
+

   K
+

 

 

البرولين تراكم .1.3.9  

                                                                                           

                                                                                   



 
 

                                                                                         

       . 

                                                                                     (         )

                         ص                         ص                                        

                      )  1910   Nemmar (Monneveux and . 

                                                                                        

         . 

 

  السكرياتتراكم . 2.3.9

                                                                                            

                                                                                               

                                                                ذ                       

                                                                                            

                                                                        (1911   

(Ackerson                                     ذ  ت                                    

       

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 :  غ     ؤ 31023ص        غ                                           54              

 .                   (      +         ذ               ص         )غ  2233

عملية الإنبات .3.2  

                                                           13                                    

                ذ                                                                       

       .  

                                                                                            

 ( 3 ,2 الشكل) .           ش                                     

              

                                                                                                             

الإنتاشعملية :  3, 2الشكل                                 

الزرع في الأصص .4.2  

  ت                    ص 30        ص                      ذ                       

                                                              Thérmohygrometre  ( 

  ( 4 الشكل

                                          ص 233            41   ص              

   ص                                                          ص        30            

                                                                                       12     

(            )   53     (               )                (              .) 



 
 

                           :          (                  )               (                     

    ذ                  (                            )                       (                  

                                                                 .  

 

                    

                                          منحنى تغيرات درجة الحرارة ونسبة الرطوبة داخل البيت الزجاج : 4الشكل  

 

قياس السعة الحقلية. 3  

                                                                                   س              

                                                            54                       : 

                 12     31% 

                53     25  %    

                03     15%  

دروسةالمعايير الم .4   

المورفولوجية معاييرال. 1.4  

المساحة الورقية. 1.1.4  

0 
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     Portable Aea Métre                   س                                       س    

                          . 

البيوكميائية المعايير. 2.4  

 لينتقدير كمية البرو. 1.2.4

                                                Troll et Lindsly        ت           Dreir 

et Cominget (1974)  . 

                          :  

عملية الإستخلاص. أ  

  . %   43                  5          (                  )غ                   133         

     إ                       03     ( °  12 )                                                

                                            . 

 تفاعل التلوين. ب

             1+                   52 +                     5 +              ص1          

           ( 153               033                         13        

             .) 

                              (12°  )     03                                           

           . 

 عملية الفصل.ـج

                    2        Tolueine                    53       ظ                     

     ص     Na2SO4                       ظ                                        ص          

                    .   

                                           Spectrophotometre ,                         

                             251                                                            : 



 
 

 1993)                الوزن الجاف / الكثافة الضوئية.16162 = (ملغ / ميكرومول)كمية البرولين 

 Benlaribi ) 

 معايرة السكريات. 2.2.4

                              (                                                      )             

(1920  . Dubois et al  . ) 

         133                                30                13%                       

           41       . 

                          5                      2                               90 %    

                                    . 

  Vortex               س                                              2%                 

                    03   °   13     53        . 

                                       493                  Spectrophotométre         

                  : 

 الوزن الجاف  / الضوئية الكثافة.  1, 67( = مغ   /  ميلي مول)السكريات 

 . +Kو البوتاسيوم  +Naمعايرة الصوديوم  .3.2.4

         123                                                      132   °                  

                    Four a moufle     2       . 

                                                                                  2      / 6 N 

 Hcl   . 

                                                               133    . 

                          Spectrophotometre a flamme 

  مكونات المردود. 5

                                                E/NG  



 
 

 

 الدراسة الإحصائية .6

             (                   )         Anova                    ت                      

                  .Excel stat 

 

 

 

 :  غ     ؤ 31023ص        غ                                           54              

 .                   (      +    ذ               ص              )غ  2233

عملية الإنبات .3.2  

                                                           13                                    

                ذ                                                                       

       .  

                                                                                            

 ( 3 ,2 الشكل) .           ش                                     

              

                                                                                                             

الإنتاشعملية :  3, 2الشكل                                 

الزرع في الأصص .4.2  



 
 

  ت                    ص 30        ص                      ذ                       

                                                              Thérmohygrometre  ( 

  ( 4 الشكل

                                          ص 233            41   ص              

   ص                                                          ص        30            

                                                                                       12     

(            )   53     (               )                (              .) 

                           :          (                  )               (                     

    ذ                  (                            )                       (                  

                                                                 .  

 

                    

                                          منحنى تغيرات درجة الحرارة ونسبة الرطوبة داخل البيت الزجاج : 4الشكل  

 

قياس السعة الحقلية. 3  

                                                                                   س              

                                                            54                       : 

                 12     31% 
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H % 



 
 

                53     25  %    

                03     15%  

دروسةالمعايير الم .4   

المورفولوجية معاييرال. 1.4  

المساحة الورقية. 1.1.4  

     Portable Aea Métre                   س                                       س    

                          . 

البيوكميائية المعايير. 2.4  

 لينتقدير كمية البرو. 1.2.4

                                                Troll et Lindsly        ت           Dreir 

et Cominget (1974)  . 

                          :  

عملية الإستخلاص. أ  

  . %   43                  5          (                  )غ                   133         

     إ                       03     ( °  12 )                                                

                                            . 

 تفاعل التلوين. ب

             1+                   52 +                     5 +              ص1          

           ( 153               033                         13        

             .) 

                              (12°  )     03                                           

           . 



 
 

 عملية الفصل.ـج

                    2        Tolueine                    53       ظ                     

     ص     Na2SO4                       ظ                                        ص          

                    .   

                                           Spectrophotometre ,                         

                             251                                                            : 

 1993)                الوزن الجاف / الكثافة الضوئية.16162 = (ملغ / ميكرومول)كمية البرولين 

 Benlaribi ) 

 معايرة السكريات. 2.2.4

                              (                                                      )             

(1920  . Dubois et al  . ) 

         133                                30                13%                       

           41       . 

                          5                      2                               90 %    

                                    . 

  Vortex               س                                              2%                 

                    03   °   13     53        . 

                                       493                  Spectrophotométre         

                  : 

 الوزن الجاف  / الضوئية الكثافة.  1, 67( = مغ   /  ميلي مول)السكريات 

 . +Kو البوتاسيوم  +Naمعايرة الصوديوم  .3.2.4

         123                                                      132   °                  

                    Four a moufle     2       . 



 
 

                                                                                  2      / 6 N 

 Hcl   . 

                                                               133    . 

                          Spectrophotometre a flamme 

  مكونات المردود. 5

                                                E/NG  

 

 الدراسة الإحصائية .6

             (                   )         Anova                    ت                      

                  .Excel stat 



 
 

 
 

                                                                           المساحة الورقية . 1

    )من السعة الحقلية  30%   (. في المستو  الأول من الإجهاد المائي1.1

                                                                                                                                                                                                                 متوس  المساحة الورقية ومعدل الإنحراف لأربعة أصناف من القمح الصلب في   :5 جدول

                              لمستو  الأول من الإجهاد المائي .ا

                             

 

           ص                                                                            

          Hedba      Cm² 14,41  ± 0,52                     ت                    

               Sémito     Cm² 7,88 ± 0,55 .  ت        Cm² 9,99 ± 0,99    Cm²   

7,99  ±  0,18                Beliouni      Boussellem  .            

   Hedba     %39,08            18,77%      ت          ص                        

%21,5   % 7.07             Beliouni     boussellem    Sémito .               

  .(5)جدول 

                                                Anova   ت                         

                                                                                    (1)ملحق .                         

                        Newman-keuls  3              ت         A    B    C  . 

   (2)ملحق 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

    Surface foliaire   

             ) Cm²)  

 

    Ecartype 

 

 

Taux de                

diminution  

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 10,18 7,99 0,17 0,18        21.5 

Semito 8,48 7,88 0,55 0,13        7,07 

Hedba 3 17,74 14,41 1,09 0,52        18,77 

Beliouni 16,4 9,99 0,40 0,99        39,08 

 



 
 

 

 

 

                                          تأثير الإجهاد المائي على المساحة الورقية لأربعة أصناف من القمح الصلب في                                                       : 4 شكل

   المستو  الأول                                                              

                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 (من السعة الحقلية 25%  )في المستو  الثاني من الإجهاد المائي أي .2.1

                                                                                    لأربعة أصناف من ونسبة التناقص  متوس  المساحة الورقية ومعدل الإنحراف    : 6 جدول 

 القمح 
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Variétés 

 

 

 

Surface foliaire    

    ( Cm²)     

 

Ecartype 

 

 

Taux de                

diminution  

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 01122 15109 3190 351      03195 

Semito 10154 9145 3113 3120      51112 

Hedba 1149 0110 3131 3152      59144 

Beliouni 10141 15124 3150 3141      0199 

 



 
 

                                                Boussellem                              

Cm²  12.39  ±0.21           03195  %           ت            Beliouni        Cm² 

  Hedba Cm²0110  ±3152                      ت              %0199     ±3151  15124

                       %  59144                       Semito               %  51112    

  (6جدول ) . ±3120  ²   9145

.                                                       Anova   ت                         

                                                                                                          (3ملحق )

                        Newman-keuls    0             ت         A    B    C  . 

   (4ملحق )

 

 

                                           تأثير الإجهاد المائي على المساحة الورقية لأربعة أصناف من القمح  الصلب  في  : 5شكل 

 المستو  الثاني  
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 (من السعة الحقلية 15 %)المستو  الثالث من الإجهاد المائي . 3.1

لأربعة أصناف من القمح  ونسبة التناقص متوس  المساحة الورقية ومعدل الإنحراف( 7) جدول  

 .الصلب في المستو  الثالث من الإجهاد المائي 

 

      

     

  

      

  

        

    

                                                   Boussellem                     

91140   %              Cm²  9119  ±3151                         Beliouni       10131  

%         Cm² 9109   ²   ±3124                                ت    Semito  Hedba  

Cm² 0195    ±3199   Cm² 4192  ±3130   55102   % 59159         ص %             . 

                                                      Anova   ت                         

                                                                                                                         (5ملحق )  .

                        Newman-keuls               ت              A   B  . ( 6ملحق) 

 

 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

Surface foliaire ( 

Cm²)  

 

Ecartype 

 

 

Taux de                

diminution  

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

 

Boussellem 52100 9119 1140 3151   91140 

Semito 11134 0195 3105 3199   59159 

Hedba 0135 4192 3114 3130   55102 

Beliouni 11111 9109 1133 3124   10131 



 
 

 

المستو   تأثير الإجهاد المائي على المساحة الورقية لأربعة أصناف من القمح  الصلب  في  : 6 شكل

                               الثالث

 

                                                                            تراكم  البرولين .2

                                                                                           

                                      : 

 (من السعة الحقلية 31%  )أي  المستو  الأول من الإجهاد المائي .1.2
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ي لأربعة أصناف من القمح الصلب فونسبة االتزايد متوس  كمية البرولين ومعدل الإنحراف ( 8) جدول 

 .لمستو  الأول من الإجهاد المائي ا

 

        Beliouni              mol/mg  2139   ±3194            ت                          

      % 11100                            Semito      mol/mg  5199 ±3159    %  01199 . 

       mol/mg   41399  ±1194    mol/mg   5199   ±3159             % 24103   %  

04195               Hedba   Boussellem              . (8 جدول  ) 

.                                                     Anova   ت                          

         ت                          Newman-keuls                             ( 7ملحق )

A    B  . ( 8ملحق) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

Proline (  mol/mg) 

 

Ecartype 

 

 

     Taux     

dogmentation                

 

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 1151 0140 3112 1120       04199 

Semito 1110 5199 3120 3159        01199 

Hedba 1110 4139 1114 1194        24103 

Beliouni 4114 2139 5199 3194       18.66 



 
 

 

 القمح الصلب  في محتو  البرولين لأربعة أصناف من  على الإجهاد المائيتأثير   : 7شكل 

                                                                                                                                           المستو  الأول    

 (عة الحقليةمن الس 25% ) المستو  الثاني من الإجهاد المائي . 2.2

لأربعة أصناف من القمح الصلب في ونسبة التزايد  الإنحراف  متوس  كمية البرولين ومعدل:  9جدول 

 .المستو  الثاني من الإجهاد المائي 

 

 

0.00 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

7.00 

8.00 

Boussellem Semito Hedba Beliouni 

P
ro
li
n
e
 )
 µ
m
o
l/
m
g
 (

 

Variétés 

T 

S 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

Proline (  mol/mg) 

 

Ecartype 

 

 

    Taux     

dogmentation                

 

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 5150 2115 3109 1100    20144 

Semito 1111 4101 3193 1192    20101 

Hedba 5191 0151 3199 1129    9.14 

Beliouni 5102 0112 3119 1109    01109 



 
 

 

                                             Boussellem    mol/mg  2115  ±1100        

         Semito      4101  ±1192      Beliouni      mol/mg  0112  ±1109              

Hedba                             mol/mg    0151     ±1192  . 

             Boussellem  %  20101             %20144     ت                          

Semito  % 01190   % 9114              Beliouni   Hedba          .  

 (9جدول )

.                                                      Anova   ت                         

                                                                                                               (9ملحق )

                Newman-keuls                   (  11ملحق )      .             ت 

             

                                                             محتو  البرولين لأربعة أصناف من القمح الصلب في المستو  الثاني من   : 8 شكل     

           الإجهادالمائي      
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 (من السعة الحقلية 15% )في المستو  الثالث من الإجهاد المائي .3.2

لأربعة أصناف من القمح الصلب في ونسبة التزايد  متوس  كمية البرولين ومعدل الإنحراف  : 11جدول 

 .المستو  الثالث من الإجهاد المائي 

 

              mol/mg  9104  ±3101          Hedba                     ت          

                              91111  %       mol/mg  0121   ±3159             

Boussellem                   12104%    mol/mg   0190  ±5150            Semito   

mol/mg  0   ±3105            Beliouni       05115   93110%            .( 11جدول) 

  .                                                   Anova   ت                          

                                                                                                            (11ملحق)

Newman-keuls                              A    B    .( 12ملحق )  

 

 

 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

Proline (  mol/mg) 

 

Ecartype 

 

      Taux     

dogmentation                

 
 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 3.02 3.58 1.35 0.27     12104 

Semito 4.70 6.93 1.24 2.26    05115 

Hedba 2.71 9.64 0.25 0.31    91111 

Beliouni 1.75 6.00 0.69 0.32    93110 



 
 

 

 

 

            محتو  البرولين لأربعة أصناف من القمح الصلب في المستو  الثالث من الإجهاد المائي                                                : 9شكل 

   

   

 

 تراكم  السكريات. 3

                                                                                             

                                                                                              : 

    (من السعة الحقلية 31% )ئيالمستو  الأول من الإجهاد الما في.  1.  3  
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لأربعة أصناف من القمح الصلب ونسبة التزايد متوس  كمية السكريات ومعدل الإنحراف  : 11جدول 

 .من الإجهاد المائي  لأول في المستو  ا

 

                                                                     Hedba     mol/100mg  

04120±10151                      Boussellem                   mol/100mg   12104    ±

9151                        Beliouni  Semito mol/100mg  05103   ±5129    

µmol/100mg 51192 ±1199                                                 . 

 

              % Semito    20109              %99101                              ت          

Beliouni   1190 %     4131 %               Boussellem    Hedba          . (11جدول ) 

 

 ).                                                    Anova   ت                        

                                                                                                             (  13ملحق

               Newman-keuls    0   ت            ت         A    B    C  . 

                                                                                                           (  14ملحق )

 

 

 

Variétés 

 

 

 

Sucres ( mol/100mg)   

 

        Ecartype 

 

 

   Taux     

dogmentation                

 

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 14159 12104 13121 9151      1190 

Semito 4140 51192 1149 1199     99101 

Hedba 01199 04120 2109 10151         4131  

Beliouni 59111 05103 51145 5129     20109 



 
 

                                

 

 السكريات لأربعة أصناف من القمح الصلب    على محتو  الإجهاد  المائي  تأثير: 11 شكل

                                             في المستو  الأول                                                                                                               

                                            

 من السعة الحقلية 25% أي عند  المستو  الثاني من الإجهاد المائي في    . 2. 3

 

لأربعة أصناف من القمح الصلب ونسبة الزيادة  متوس  كمية السكريات ومعدل الإنحراف  : 12جدول  

 .من الإجهاد المائي في المستو  الثاني 
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Variétés 

 

 

 

         Sucres                             

(µmol/100mg) 

 

      Ecartype 

 

 

   Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 10119 50102 5155 5191     43103 

Semito 12101 50142 0113 10190      00140  

Hedba 15125 10139 3119 1130     55139    

Beliouni 15152 10111 9114 0139     9132  



 
 

 Semito                   mol/100mg   50142   ت                                          

  Beliouni                          ت  00140 %                    10190 ±

mol/100mg  10111  ±0139      %  9132                            ت                    

Boussellem    Hedba   mol/100mg 50102  ±5191                     mol/100mg   

 ( 12جدول) .             55139  %   43103  %               ت     ±1130  10139

                                                     Anova   ت                          

                                                                                                          ( 15ملحق )   .

                Newman-keuls                 ( 16ملحق . )              ت   

 

 

محتو  السكريات لأربعة أصناف من القمح الصلب في المستو   على الإجهاد   المائيتأثير  : 11 شكل

                                                الثاني

 

 

              

 (من السعة الحقلية 15%  )يالمستو  الثالث من الإجهاد المائ في. 3.  3
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متوس  كمية السكريات ومعدل الإنحراف لأربعة أصناف من القمح الصلب في المستو   :13 جدول 

 الثالث من الإجهاد المائي 

 

 

 

  Variétés 

 

 

 

Sucres 

(µmol/100mg)         

 

        Ecartype 

 

Taux     

dogmentation                     

          

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 9119 00124 3101 4114     95101 

Semito 10120 50103 3111 5110    59110 

Hedba 0119 53113 3104 2119    00199 

Beliouni 11110 19125 4105 9100    45115 

 

  Boussellem    mol/100mg                                       ت                         

00124  ±4114                         Beliouni       mol/100mg  19125  ±9100         

  mol/100mg  50103  ±5110           Semito     mol/100mg     ت             

53113    ±2119  . 

   Boussellem             95101 %                              ت                   

00199%             Hedba  %  45115    %  59110                Beliouni   Semito 

 (13جدول ) .         

.                                                      Anova   ت                      

                                                                                                         ( 17ملحق )

                 Newman-keuls                  ( 18ملحق )      .             ت 

 

 



 
 

                    

 

السكريات لأربعة أصناف من القمح الصلب في المستو   تأثير  الإجهاد المائي على محتو   : 12شكل 

 الثالث 

 كمية الصوديوم                                     . 4

     ت                                                                                  

                               : 

 (من السعة الحقلية 31%) يالمستو  الأول من الإجهاد المائ في.  1.  4
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لأربعة أصناف من القمح الصلب  ونسبة الزيادة متوس  كمية الصوديوم ومعدل الإنحراف : 14جدول 

 .في المستو  الأول  من الإجهاد المائي 

     

 %                 Semito     Ppm 230   ±0130   ت                                        

95199                      Hedba      Ppm 52  ±1119       % 03101                

Beliouni   Boussellem  Ppm 500143   ±0312    Ppm 521  ±21       % 93159   % 

 (14جدول ) .               13104

 ).                                                    Anova   ت                         

     19 )                                                                                                           

Newman-keuls              ت             A    B  . 

         (  21ملحق )

 

 

 

 

  Variétés 

 

 

 

       Na
+ 

( Ppm ) 

 

Ecartype 

 

 

     Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 23190 521133  13132  21133            13104  

Semito 00109 239100  12151  0130             95199  

Hedba 19100 52133  4121  1119           03101 

Beliouni 55193 500100  03122  03122            93159 



 
 

                  

 

ف من القمح الصلب في المستو  امحتو  الصوديوم لأربعة أصن على المائي الإجهاد تأثير: 13 شكل 

                                                         الأول

 

 (من السعة الحقلية 25 % )  يالمستو  الثاني من الإجهاد المائ في.  2.  4

لأربعة أصناف من القمح الصلب  ونسبة الزيادة متوس  كمية الصوديوم ومعدل الإنحراف : 15 جدول

 .في المستو  الثاني من الإجهاد المائي 
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  Variétés 

 

 

 

        Na
+
 (Ppm) 

 

Ecartype 

 

 

    Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 23190 433133 13132 13     19109 

Semito 113133 533133 12151 13    11100 

Hedba 19100 553133 4121 3     95115  

Beliouni 55193 123133 11131 13     14110 



 
 

 

                               Boussellem                           433   ±13          

           Beliouni  Ppm 123  ±13               Hedba   Semito  Ppm553  ±3  

    200 Ppm  ±13                 . 

 %                                                                     ت                   

95115             Hedba  % 19109            Boussellem    % 14110          

%11100                       Beliouni    Semito                .(15جدول )   

                                                    Anova   ت                  

                                                                                                                        ( 21ملحق)

                         Newman-keuls                 ( 22ملحق) .             ت 

 

محتو  الصوديوم لأربعة أصنلف من القمح الصلب في المستو    تأثير الإجهاد المائي : 14شكل 

 الثاني 

 

 2  .                  

 (السعة الحقليةمن  31%  )يالمستو  الأول من الإجهاد المائ في. 1.  5
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لأربعة أصناف من القمح الصلب ونسبة الزيادة متوس  كمية البوتاسيوم ومعدل الإنحراف : 16جدول 

 لمستو  الأول من الإجهاد المائي في ا

 

 

 Beliouni                                 Ppm             ت                                      

143  ±533                      Boussellem      Ppm 101  ±1              Semito   

Ppm 000103  ±0133    Hedba Ppm 514123  ±0140 . 

                           ت                                                               

      93   94   .(16 جدول ) 

                                                      Anova   ت                             

                                                                                                   ( 23ملحق). 

          Newman-keuls   0            ت         A    B    C (24ملحق )  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

             K
+   

(Ppm ) 

 

     Ecartype 

 

 

    Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 107,00 101123         4133  1133     90102 

Semito 362,00 000103  0133  0133     93115 

Hedba   26,64 514123 3192 0140     93101 

Beliouni 295123 143123 535113 533133     95192 



 
 

 

                            

 

       القمح الصلب في  ف مناالبوتاسيوم لأربعة أصنمحتو  تأثير الإجهاد المائي  على   : 15  شكل

                                                 المستو  الأول 

 

 (من السعة الحقلية25% )أي  يمن الإجهاد المائالثاني المستو   في. 2. 5

من القمح الصلب لأربعة أصناف ونسبة التزايد  متوس  كمية البوتاسيوم ومعدل الإنحراف  :17 جدول 

 .في المستو  الثاني من الإجهاد المائي 
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Variétés 

 

 

 

             K
+ 

(Ppm) 

 

        Ecartype 

 

 
    Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 139133 192113 4133 20151      91199 

Semito 005133 919129 4133 51121      94199 

Hedba 26,27 91159 3192 0115       02199 

Beliouni 520140 29512 295133 535113       90120 

 



 
 

 

±   Boussellem        192113 Ppm                        ت           :                     

4               Hedba                                              91159 Ppm  ±0115      

          Semito     Beliouni   919 Ppm ±51121    29512 Ppm  ±53511             

 . 

                                                                                  ت        

      02199   133   .( 17جدول) 

 

                                                    Anova   ت                           

                                                                                                  ( 23ملحق ).   

          Newman-keuls             ت              A   B   ( 24ملحق) 

 

 

محتو  البوتاسيوم لأربعة أصنلف من القمح الصلب في المستو  تأثير الإجهاد المائي على : 16شكل 

 الثاني 
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 عدد الحبات في السنبلة . 6

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

     

قد انخفضت فيها عدد  الحبوب مقارنة   Beliouni  ،Hedba  ،Semitoاوضحت النتائج أن الأصناف 

 .  83,35% ،  85,72% ،   43,64% بالشواهد بالنسب التالية على الترتيب 

 (01جدول ).      بالنسبة للشاهد  83,68% زادت به عدد الحبوب بنسبة    Boussellemأما الصنف 

                                            Anova   ت                               

                                                                                                                  .   ) (

                                Newman-keuls     0            ت         A    B    

C      . ) ( 

 

                    

 

 

 

 

 

 

Variétés 

 

 

 

             K
+ 

(Ppm) 

 

        Ecartype 

 

 
    Taux     

dogmentation                     

         

 

SDH 

 

ADH 

 

SDH 

 

ADH 

Boussellem 139133 192113 4133 20151  

Semito 005133 919129 4133 51121  

Hedba 26,27 91159 3192 0115  

Beliouni 520140 29512 295133 535113  

 

 



 
 

 

 

 

 

 

     تأثير الإجهاد المائي على عدد الحبات في السنبلة :   01شكل 

              

من خلال الشكل الذي يبين تأثير الإجهاد المائي على عدد الحبات في السنبلة  يتضح بأن الأصناف 

Beliouni  ،Hedba  ،Semito   قد انخفضت فيها عدد  الحبوب مقارنة بالشواهد بالنسب التالية على

 .  83,35% ،  85,72% ،   43,64% الترتيب 

 .بالنسبة للشاهد  83,68% زادت به عدد الحبوب بنسبة    Boussellemأما الصنف 

 .                                                      Anova   ت                  

                                                                                                    (25ملحق ) 

                                 Newman-keuls    0             ت         A    B  

  C (     50. ) 
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. ) Hare et al,199                (  

                    إ                                                    ص              

.)Ben laribi et Mouneveux ,1988             (  

                                                                                                 

 . (Zerrad et al ,2006         (    

                                                                                                

                  (Hireche ,2006 ) . 

والبوتاسوم الصوديوم. 4   

                                                                                                 

 )  . Mouna Elfakhri et al. ,2011)                               

                                                               Bousselem              
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   Résumé  

     Dans le cadre de lutte contre la sécheresse et ses effets sur laproduction 

agricole en particulier les cérales et dans le but de comprondre l effet du stresse 

hydrique . 

    L etude porte sur qutres génotipes de blé dur (Triticum durum Desf.) sous 

differents intensités du stresse hydriques (30% ,25% ,15% ) de la CC% par 

raport au témoin 100% de CC% . 

    Les dosages sont effectues au stade qutre feilles par mesure des 

paramétres :morphologiques ,physiologique , et biochimiques . 

    Dans note etude : On constate une correlation significatives positives entre les 

diffents traitements de stresse hydriques et laccumilatiom des ajustements 

osmotiques (Proline ,sucres , Na ,K ) , et une correlation signification négatives 

entre les surfaces folires et l intensites du stresses hydriques . 

    On remarque une carrelation significatives négatives entre tout les 

ajustements osmotiques etre eux (Proline ,sucre ,Na ,K ) . 

Mots clés  

Blés dure ,stresse hydrique ,proline ,sucres , sureface folire   

     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 المستو  الأول

                                                             : تحليل التباين للمساحة الورقية 1ملحق

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

300,021 
 

75,005 
 

41,428 
 

< 0,0001 

Erreur  18 
 

32,589 
 

1,811 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

332,610          

 

 : ترتيب المجموعات   للمساحة الورقية                                2ملحق

 

البرولين : تحليل التباين لكمية 3ملحق  

       

Source  DDL 

Somme 
des 

carrés  
Moyenne des 

carrés 
 

F 
 

Pr > F 
 Modèle  4 

 
36,326 9,081 

 
5,182 

 
0,005 

 Erreur  19 
 

33,297 1,752 
 

 
 

 
 Total corrigé  23 

 
69,623         

 

  : تحديد المجموعات المتجانسة لكمية البرولين4ملحق    

     

Modalité 
 
 

Moyenne  
estimée 

Erreur 
standard Groupes 

Beliouni 
 

4,619 0,540 A   

Hedba 
 

2,966 0,540 
 

B 

Semito 
 

2,358 0,540 
 

B 

Bousselem 
 

2,320 0,540   B 

 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

 Bousselem 16,073 
 

A     
 Beliouni 13,195 

 
 B 

  Hedba 9,214 
 

 
 

C 
 Semito 8,183 

 
    C 

 



 
 

 

تحليل التباين لكمية السكريات: 5ملحق    

     

      

Source DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle 4 
 

10668,726 
 

2667,182 
 

11,874 
 

< 0,0001 

Erreur 19 
 

4267,860 
 

224,624 
 

 
 

 

Total corrigé 23 
 

14936,586          

    

  تحليل التباين:  6ملحق للصوديوم

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

485613,004 
 

121403,251 
 

12,725 
 

< 0,0001 

Erreur  18 
 

171724,916 
 

9540,273 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

657337,920          

ترتيب المجموعات المتجانسة لكمية الصوديوم       : 7ملحق     

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Semito 272,000 
 

A   

   
 

 Bousselem 154,536 
 

A B 

Beliouni Se 128,015 
 

 B 

Hedba 21,167 
 

  B 

 

تحليل التباين لكمية البوتاسيوم                : 8ملحق     

     

      

Source  DDL 
Somme des 

carrés 
 
 

Moyenne des  
Carrés 

 
F Pr > F 

Modèle  4 1369954,186 
 

342488,546 
 

21,724 < 0,0001 

Erreur  18 283782,374 
 

15765,687 
 

 
 Total corrigé  22 1653736,560         

 
 
 

 
 
 

 



 
 

  
 

 : 9ملحق                 ترتيب المجموعات لكمية البوتاسيوم 
  

  

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

 Beliouni 716,500 
 

A     

    
 

  Semito 363,450 
 

 B 
  Hedba 155,600 

 
 

 
C 

 Bousselem 129,145 
 

    C 
 

       

 

 

 المستو  الثاني

  تحليل التباين للمساحة الورقية:  11ملحق

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
Carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

637,656 
 

159,414 
 

10,948 
 0,000 

 
 

  
 

 
 

 
 

 Erreur  18 
 

262,094 
 

14,561 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

899,750          

 

         ترتيب المجموعات للمساحة الورقية                                                                            :  11ملحق 

 

Modalité 
 
 

Moyenne  
estimée 

 
Groupes 

 Bousselem 
 

20,472 
 

A     

   
 

 
 

  Beliouni 
 

13,010 
 

 B 
  Semito 

 
11,330 

 
 B C 

 Hedba 
 

7,307 
 

    C 
  

 



 
 

 

تحليل التباين لكمية البرولين البرولين : 12ملحق   

     

      

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

8,050 
 

2,013 
 

0,825 
 

0,526 

Erreur  18 
 

43,923 
 

2,440 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

51,973          

    

 

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Bousselem 3,852 
 

A 

Hedba 3,181 
 

A 

Beliouni 3,100 
 

A 

   
 

Semito 3,096 
 

A 

 

تحليل التباين لكمية السكريات السكريات:14ملحق   

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
Carrés 

 
 

Moyenne des  
Carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

281,201 
 

70,300 
 

1,486 
 

0,248 

Erreur  18 
 

851,555 
 

47,309 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

1132,757          

    

 

 

 

 

 :13 ملحق   ترتيب المجموعات لكمية البرولين



 
 

 

  ترتيب المجموعات لكمية البرولين:  15ملحق 

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Semito  19,529 
 

A 

Bousselem 
  

B 

 
19,190 

 
A 

   
 

Hedba 14,297 
 

A 

Beliouni 12,714 
 

A 

 

تحليل التباين لكميةالصوديوم : 16ملحق  

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
Carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

8,050 
 

2,013 
 

0,825 
 

0,526 

Erreur  18 
 

43,923 
 

2,440 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

51,973          

 

 
 
 

  ترتيب المجموعات لكمية الصوديوم: 17ملحق 

  

 

 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Bousselem 3,852 
 

A 

   
 

Hedba 3,181 
 

A 

   
 

Beliouni 3,100 
 

A 

Semito 3,096 
 

A 

   
 



 
 

تحليل التباين لكميةالبوتاسيوم: 18ملحق   

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

Moyenne des 
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

1169018,303 292254,576 
 

5,108 
 

0,006 

Erreur  18 
 

1029917,786 57217,655 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

2198936,089         

ترتيب المجموعات لكمية البوتاسيوم : 19ملحق      

 

Modalité  Moyenne estimée 
 

Groupes 

Bousselem  549,809 
 

A   

Semito  540,083 
 

A 
 Beliouni  422,967 

 
A 

 Hedba  52,483 
 

  B 

 

  

   

 المرحلة الثالثة

تحليل التباين المساحة الورقية:  21ملحق  

 

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

379,070 
 

94,767 
 

7,590 
 

0,001 

Erreur  18 
 

224,750 
 

12,486 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

603,819          

    

ترتيب المجموعات للمساحة الورقية: 21ملحق  

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Bousselem 14,701 
 

A   

Beliouni 10,287 
 

A B 



 
 

Semito 8,980 
 

 B 

Hedba 5,672 
 

  B 

 

       
 

      

تحليل التباين لكمية البرولين : 21ملحق  

     

      

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
Carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

118,972 
 

29,743 
 

12,559 
 

< 0,0001 

Erreur  18 
 

42,628 
 

2,368 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

161,600          

    

  ترتيب المجموعات لكمية البرولين: 21ملحق

Modalité 
Moyenne 
estimée 

 
Groupes 

Hedba 6,177 
 

A   

Semito 5,815 
 

A 
 Beliouni 3,876 

 
 B 

Bousselem 2,709 
 

  B 

 

  تحليلل التباين لكميةالسكريات:  22ملحق

     

      

Source DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle 4 
 

1274,288 
 

318,572 
 

10,183 
 

0,000 

Erreur 18 
 

563,125 
 

31,285 
 

 
 

 

Total corrigé 22 
 

1837,413          

 
 
 

 
 
 

 
 

 



 
 

 ترتيب المجموعات لكمية السكريات                                                : 23ملحق

 
 
 

 

 

 

 

 

  السنبلةلعدد الحبوب في  تحليل التباين:  23ملحق

 

Source  DDL 
 
 

Somme des  
carrés 

 
 

Moyenne des  
carrés 

 
F 

 
Pr > F 

Modèle  4 
 

537,478 
 

134,370 
 

3,199 
 

0,038 

Erreur  18 
 

756,000 
 

42,000 
 

 
 

 

Total corrigé  22 
 

1293,478          

 

ترتيب المجموعات المتجانسة لعدد الحبات في   24ملحق  

   

Modalité 
 
 

Moyenne  
estimée 

 
Groupes 

Beliouni 
 

31,333 
 

A 

Semito 
 

26,000 
 

A 

Hedba 
 

25,000 
 

A 

Bousselem 
 

23,333 
 

A 

      
 

    

       

 

 

Modalité Moyenne estimée 
 

Groupes 
 

Bousselem 22,655 
 

A 
 

Semito 20,083 
 

A 
 

Beliouni 15,347 
 

A 
  

Hedba 13,837 
 

A 
 



 
 

 قائمة الإختصارات

:Sالعينات المجهدة  

:T العينات الشاهدة 

:SFالمساحة الورقية 

:NG/Eعددالحبات في السنبلة 

CC%السعة الحقلية : 
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 مذكرة تخرج لنيل شهادة ماستر 

 البيولوجيا وعلم البيئة النباتية: قسم

 التنوع الحيوي والانتاج النباتي: تخصص

                               بحث معايير مورفوفيزيولوجية وبيوكميائية لأربعة أصناف من القمح الصلب          : عنوان المدكرة  

(Triticum durum Desf ) النامي تحت ظل الإجهاد المائي                                                                                                                          . 

 
 الملخـــــــــــــــــــــــــــــــــــص

بدراسة حول معايير مورفوفيزيولوجية وبيوكميائية لأربعة أصناف  قمنامن أجل مكافحة الجفاف واضراره على إنتاج القمح      

 % ، 25% ) في مرحلة الورقة الرابعة وفي مختلف درجات الجفاف         ,  (.Titicum durum Desf)من القمح الصلب

 ( . من السعة الحقلية     %15 ،  30

لنا من خلال النتائج المتحصل عليها وجود علاقة إيجابية بين شدة الإجهاد المائي وتراكم المنظمات الأسموزية  تبين    

في حين التغير في محتوى السكريات الذائبة منخفض بالنسبة للبرولين ( السكريات الذابة ، البرولين ، الصوديوم ، البوتاسيوم )

 .ن البرولين تخفض  من تراكم السكريات  والعكس صحيح أي أن الأصناف التي تراكم أكبر كمية م

وكذا وجود علاقة سلبية بين مختلف درجات الإجهاد المائي و المساحة الورقية ، أي أن الأصناف التي تقلل من مساحتها       

 .الورقية هي الأصناف التي تراكم أكثر المنظمات الأسموزية 

) يتبين أن هناك إرتباطات إيجابية بين هذه الخصاص خاصة البيوكميائية من بينها  ANOVAمن خلال التحليل الإحصائي     

 (السكريات الذائبة ، البرولين ، ألأصوديوم و البوتاسيوم 

 الكلمات المفتاحية

 الجفاف ، السكريات الذائبة ، البرولين ، المساحة الورقية ،الصوديوم ، ، .Triticum durum Desf )  ) القمح الصلب، 
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